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Klappen Sie bitte die lnnenseite auf.

Sie finden dod eine übersicht über die Funktionen des
WM2 sowie eine Abbíldung des Displays mít allen
Anzeigesymbolen und derãn Bedeutung.

Diese lnformationen helfen lhnen, sich schneller zu ori_
entieren, während Sie die Bedienungsanleitung lesen.

Diese Ausgabe 01, 02196 ist für die folgende Software_
version gültig:

v 2.06

Technische Änderungen vorbehalten.
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Klappen Sie bitte die lnnenseite auf.

Sie finden dort eine Übersicht über die Funktionen des
WM2 sowie eine Abbildung des Displays mit allen
Anzeigesymbolen und deren Bedeutung.

Diese lnformationen helfen lhnen, sich schneller zu ori-
entieren, während Sie die Bedienungsanleitung lesen.

Diese Ausgabe 01, 02196 ist fur die folgende Software-
version gültig:

v 2.06

Technische Anderungen vorbehalten.



lnhaltsverzeichnis

I Einführung.. 1-1

1.1 Zu dieser Anleitung 1-3

1.2 Schreibweise und Darstellung
indieserAnleitung ..... 1-4

1.3 Wichtige Hinweise zur
Wanddickenmessung ... 1-5

Voraussetzungen ftir den Einsatz von
Ultraschall-Wanddickenmeßgeräten. . . . . 1-5

Die Ausbildung des Prüfers 1-6

G renzen der Ultraschallprüf ung 1-6

Ultraschall-Wanddickenmessung . . ..... 1-7

1.4 Wichtige Hinweise zur Wanddicken-

2 Lieferumfang und Zubehör.

2.1 Lieferumfang....

2.2 Empfohlenes Zubehör

3 Vorbereiten zum Betrieb

3.1 Batterieversorgung.. . . .

Batterien einsetzen

3.2 Prüfkopf anschließen. .

2-1

2-3

24

3-1

3-2

3-2

3-4

messung mit dem WM2

Meßgenauigkeit. . . . . . . .

1-8

1-8

4 Grundlagen der Bedienung 4-1

4-24.1 Display

Displayanzeigen (Grundeinstellungen). . . 4-2

Displayanzeigen (Normalbetrieb) ....... 4-2

Krautkramer Branson WM2 Ausgabe 01, 02/96 0-5



lnhaltsverzeichnis

4.2 Tasten

4.3 Gerät ein- und ausschalten

4.4

Einschalten.

Ausschalten

Bedienkonzept ..

Funhionen anwählen

Einstellungen / Wefte verändern

4.5 Handhabung des Prüfkopfes

5 Bedienung

5.1 Grundeinstellungen

Grundeinstellungen aktivieren

Displaybeleuchtung einstellen

Maßeinheiten auswählen. . . .

Justierfunktionen sperren. . . .

Nullpunktabgleich. . . . . .

Justieren bei bekannter
Schallgeschwindigkeit . .

1-Punkt-Justierung . . . . .

5.3 Wanddicke messen.... ....... 5-7

6 Pflege und Wartung..

4-3

4-3

4-3

4-3

4-4

4-4

4-4

4-5

5-4

5-1

.5-2

.5-2

.5-2

. 5-3

. 5-3

5-4

5-5

5-5

6.1 Pflege ...
Gerätpflegen....
Umgang mit Alkali-Mangan-Batterien

6.2 Wartung.

7 Technische Daten

6-l

6-2

6-2
6-2

6-3

7-1

0-6

5.2 Gerät justieren

Ausgabe 01, 02y96 Krautkramer Branson WM2



lnhaltsverzeichnis

I Anhang ... 8-1

8.1 Anwendungshinweise

Schallgeschwindigkeitstabelle

EG-Konformitätserkläru ng zur
elektromagnetischen Verträglichkeit . .

8.4 Service-Adressen

9 Stichwortverzeichnis

8.2

8.3

8-2

8-4

8-6

8-7

9-1

Kraulkramer Branson WM2 Ausgabe 01, 02196 0-7



0-8 Ausgabe 01, 02/96 Krautkramer Branson WM2



Einführung 1
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Einführung

Das WM2 ist ein robustes, kompaktes und dabei leicht
zu bedienendes Gerät für die Ultraschall-Wanddicken-
messung. Es ist geeignet zum Messen von Wand-
dicken und Restwanddicken, insbesondere bei Teilen,
die korrosions- oder erosionsanfällig sind. Für die Mes-
sung muß das Prüfteil nur von einer Seite zugänglich
sein.

Durch nur wenige Bedienelemente ist der Umgang
mit dem WM2 schnellerlernbar.

Besondere Merkmale des WM2:

. große, leicht ablesbare Digitalanzeige

. automatisches Einschalten der Hintergrundbeleuch-
tung während der Ankopplung

. im Gehäuse integrierter Nullpunkt-Justierkörper
für den schnellen Nullpunktabgleich

o Betriebsdauer bis zu 300 Stunden mit
AlMn-Batterien

. sehr leichtes und robustes Gehäuse

. digitale Auflösung von 0,01 mm (für Dicken bis
99,99 mm) bzw. 0,1 mm (für Dicken > 99,99 mm)

Wanddicken-Meßgerät WM2

,
I

A

Y

CAL@

WM2
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Zu dieser Anleitung Einführung

1.1 Zu dieser Anleitung

lm folgenden finden Sie einige Hinweise zum Umgang
mit dieser Anleitung.

Lesen Sie biüe diese Anleitung genau durch, um alle
Funktionen des WM2 schnell und sicher bedienen zu
können.

Sie können dadurch den Funktionsumfang des Gerä-
tes voll nutzen. Gleichzeitig vermeiden Sie Störungen
und Fehlbedienungen, die zu falschen Prüfergebnis-
sen führen. Diese können in letzter Konsequenz zu
Personen- oder Sachschäden f ühren.

Wichtige lnformationen

Auch wenn Sie mit Ultraschall-Prüfungen veftraut sein
sollten, beachten Sie unbedingt die lnformationen in
Kapitel 1.4. Hier finden Sie wichtige Einschränkungen
und Voraussetzungen der Wanddickenmessung (Aus-
bildung, Kenntnis der speziellen prüftechnischen Erfor-
dernisse, der Wahl der passenden Prüfeinrichtung).

Die Bedienung des Gerätes ist einfach und schnellzu
erlernen. Um das Gerät schnell einsetzen zu können,
sollten Sie sich mit der Vorbereitung sowie den Grund-
funktionen veftraut machen. Lesen Sie hiezu die fol-
genden Kapitel aufmerksam durch:

Kapitel 3 Vorbereiten zum Betrieb

Hier finden Sie alle vorbereitenden Schritte, die für
den Einsatz des Gerätes eÉorderlich sind.

Kapitel 4 Grundlagen der Bedienung

gibt lhnen einen Überblick über das Bedienkonzept
des Gerätes sowie ùiber die grundlegende Bedienung

Kapitel 5 Bedienung

zeigt die Einstellungen, die Sie vornehmen können
und die Bedienschritte, die zur Messung notwendig
sind.

lm Anhang (Kapitel 8) finden Sie Anwendungshinwei-
se sowie Tabellen zu Schallgeschwindigkeiten in ver-
schiedenen Werkstoffen.

Krautkramer Branson WM2 Ausgabê 01, 02/96 't-3



Einführung Schreibweise und Darstellung in dieser Anleitung

1.2 Schreibweise und Darstellung
in dieser Anleitung

Um lhnen den Umgang mit der Anleitung zu erleich-
tern, sind Bedienschritte, Hinweise usw. immer in der
gleichen Weise gestaltet. So können Sie einzelne ln-
formationen schnell f inden.

Bedienschritte

Bedienvorgänge sind immer schrittweise erklärt, damit
Sie mit der Funktion, die Sie gerade benötigen, sofort
arbeiten können.
Die Bedienschritte sind wie im folgenden Beispiel dar-
gestellt:

fõ|, ut das Gerät einzu-

Hinweis- und Achtung-Symbole

g$ Hinweis:

Unter Hinweis finden Sie z.B. Verweise auf andere
Kapitel oder besondere Empfehlungen.

A Achtung:

Das SymbolAchtung warnt vor Fehlbedienung, wenn
die Richtigkeit der Ergebnisse gefährdet ist.

- Drücken Sie die Taste
schalten.
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Wichtige Hinweise zur Wanddickenmessung Einführung

1.3 Wichtige Hinwe¡se zur Wand-
dickenmessung

A Achtung:

Lesen Sie bitte die folgenden lnformationen, bevor Sie
lhr Wanddickenmeßgerät einsetzen. Es ist sehr wich-
tig, daß Sie diese lnformationen verstehen und beach-
ten, damit beider Bedienung des Wanddickenmeßge-
rätes keine Fehler gemacht werden, die zu falschen
Meßergebnissen führen. Entscheidungen, die auf fal-
schen Meßergebnissen beruhen, können zu Sach-
und Personenschäden f ühren.

Voraussetzungen für den Einsatz von
U Itraschal I-Wandd i cken meßgeräten

ln dieser Bedienungsanleitung finden Sie wesentliche
Hinweise zur Bedienung des vorliegenden Wand-
dickenmeßgerätes. Darúber hinaus gibt es eine Reihe
von Faktoren, die sich auf die Meßergebnisse auswir-
ken. Eine Beschreibung dieser Faktoren würde über
den Rahmen einer Bedienungsanleitung hinausgehen.
Daher sollen hier nur die drei wichtigsten Vorausset-
zungen für eine sichere Ultraschall-Wanddickenmes-
sung aufgeführt werden:

. die Ausbildung des Gerätebedieners (Prtifers)

¡ die Kenntnis der speziellen meßtechnischen Erfor-
dernisse und Grenzen

. die Wahl der geeigneten Meßeinrichtung

Krautkramer Branson WM2 Ausgabe 01, 02J96 1-5



Einführung Wichtige Hinweise zur Wanddickenmessung

Die Ausbildung des Prüfers

Zum Betrieb einer Ultraschall-MeBeinrichtung ist eine
angemessene Ausbildung auf dem Gebiet der Ultra-
schall-Wanddickenmessung edorderlich. Eine ange-
messene Ausbildung umfaßt z.B. ausreichende
Kenntnisse auf folgenden Gebieten:

. Theorie der Schallwellen-Ausbreitung in Werkstotfen

. Auswirkungen der Schallgeschwindigkeit des
Prüfmaterials

o Verhalten von Schallwellen an Grenzflächen
zwischen unterschiedlichen Werkstoffen

¡ Ausbreitung des Schallbündels im Werkstoff

. Einfluß der Oberflächenbeschaffenheit des Prüfma-
terials.

Mangelnde Kenntnisse auf den oben genannten Ge-
bieten können zu falschen Meßergebnissen führen
und damit unabsehbare Folgen haben. lnformationen
über die bestehenden Möglichkeiten zur Ausbildung
von Ultraschall-Prüfern sowie über die erreichbaren
Qualifikationen und Zertifikate erhalten Sie beiden na-
tionalen ZfP-Gesellschaften, z.B. in Deutschland bei

der Deutschen Gesellschaft für Zerstörungsfreie
Prüfung e.V., Motardstraße 54, D-l3629 Berlin; oder
auch beider Firma Krautkrämer GmbH, Abt. Techni-
sche Schulung. Die Firma Krautkrämer führt in regel-
mäßigen Abständen Kurse zur Ausbildung von
Fachpersonal auf dem Gebiet der Ultraschallprüfung
durch. Die Termine erhalten Sie auf Anfrage.

Grenzen der Ultraschallprüfung

Die Aussagen der Ultraschallprüfung betreffen nur die-
jenigen Bereiche des Meßobjektes, die vom Schallbün-
del des verwendeten Prüfkopfes edaBt werden. Es ist
daher größte Vorsicht angebracht, falls Rückschlüsse
von den Ergebnissen der geprüften Bereiche auf die
nicht geprüften Bereiche des Meßobjektes gezogen
werden sollen. Solche Rückschlüsse sind in der Regel
nur dann erlaubt, wenn umfangreiche Erfahrungen mit
den zu prrifenden Bauteilen vorliegen und bewährte
Methoden der statistischen Datenedassung zur Verfü-
gung stehen.

Grenzflächen innerhalb des Prüfobjektes können das
Schallbündel vollständig reflehieren, so daß tiefer lie-
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Wichtige Hinweise zur Wanddickenmessung Einführung

gende Reflexionsstellen, z.B. die Bauteil-Rückwand,
nicht mehr vom Schallbündel erreicht werden. Es muß
daher sichergestellt sein, daB alle zu prüfenden Berei-
che des Prüfobjektes vom Schallbündel erfaßt werden

U ltraschall-Wanddickenmessu ng

Jede Wanddickenmessung mit Ultraschall beruht auf
einer Laufzeitmessung der Schallimpulse im Meßob-
jeh. Voraussetzung für genaue Meßergebnisse ist da-
her eine gleichbleibende Schallgeschwindigkeit im
Meßobjekt. BeiWerkstücken aus Stahl, auch mit unter-
schiedlichen Legierungsbestandteilen, ist diese Vor-
aussetzung in der Regel erfüllt. Die
Schallgeschwindigkeit ändert sich so geringfügig, daß
sie nur bei Präzisionsmessungen ins Gewicht fällt.

ln anderen Materialilen, wie z.B. Buntmetallen oder
Kunststoffen, unterliegt die Schallgeschwindigkeit je-
doch größeren Änderungen. Dadurch kann die Meßge-
nauigkeit beeinträchti gt werden.

Einfluß des Prüfmaterials

lsi der Werkstotf nicht homogen, so können in ver-
schiedenen Bereichen des Meßobjektes unterschiedli-
che Schallgeschwindigkeiten vorllegen. Hier ist daher
bei der Justierung des Gerätes eine mittlere Schallge-
schwindigkeit zu berücksichtigen.

Die besten Ergebnisse werden jedoch dann etzielt,
wenn das Gerät mit Hilfe eines Vergleichskörpers
justiert wird, der aus dem gleichen Werkstotf wie das
Prüfobjek besteht. Dieser Justierkörper sollte planpa-
rallele Oberflächen aufweisen und eine der Maximal-
dicke des Meßobjekes entsprechende Dicke
besitzen. Der Prüfer sollte darüber hinaus darauf ach-
ten, daß durch Wärmebehandlungen wesentliche Ver-
änderungen der Schallgeschwindigkeit heruorgerufen
werden. Dies muß beider Bewertung der Genauigkeit
der vom Gerät gemessenen Wanddicke berücksichtigt
werden.

lst mit wesentlichen Anderungen der Schallgeschwin-
digkeit zu rechnen, sollte die Justierung des Gerätes
in kürzeren Zeitabständen den vorliegenden Schallge-
schwi nd i gkeitsweilen angepaßt werden. Geschieht

Kraulkramer Branson WM2 Ausgabe 01, 02/96 1-7



Einführung Wichti ge Hinweise zur Wanddickenmessung

dies nicht, können falsche Wanddickenmeßwerte die
Folge sein.

Einf luß von Temperaturänderungen

Die Schallgeschwindigkeit im Meßobjeh ändert sich
auch mit der Temperatur des Materials. Es ergeben
sich daher unter Umständen größere Meßfehler, falls
die Justierung des Gerëites am kalten Vergleichskör-
per erfolgt, die Wanddickenmessung dagegen am war-
men Meßobjekt.

Solche Meßfehler lassen sich vermeiden, wenn man
die Justierung mit Hilfe eines temperierten Vergleichs-
körpers durchführt oder anhand einer Korrekturtabelle
den Temperatureinfluß auf die Schallgeschwindigkeit
berücksichtigt.

sonders sorgfältige Handhabung des Prüfkopfes. Auf
jeden Fall sollte der Prüfer riber die jeweiligen Nenn-
wanddicken sowie die vermutlichen Wanddickenverlu-
ste informiert sein.

Auswahldes Prüfkopfes

Der bei der Messung eingesetzte Prüfkopf muß sich in
gutem Zustand befinden, d.h. er darf keinen nennens-
weden Verschleiß der Ankoppelfläche bzw. der Vor-
laufstrecke aufweisen. Der in den Datenblåttern des
jeweiligen Prüfkopfes angegebene MeBbereich (An-
wendungsbereich) muß den gesamten zu prüfenden
Wanddickenbereich umfassen. Die Temperatur des
Meßobjektes muß innerhalb des für den ausgewählten
Prüfkopf zulässigen Temperaturbereiches liegen.

Restwanddicken messun g

Die Messung der Restwanddicke an innenseítig ero-
dierten oder korrodierten Anlagenteilen wie Rohren,
Behältern oder Reaktionsgefäßen aller Art erfordern
eine wirklich geeignete Meßeinrichtung sowie eine be-

Verwendung von Koppelmitteln

Der Prüfer muß mit der Verwendung des Ultraschall-
Koppelmittels soweit vertraut sein, daß das Koppelmit-
tel beijeder Messung in gleicher Weise aufgetragen
wird und damit Schwankungen in der Schichtdicke
des Koppelmittels und daraus resultierende Fehler in
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Wichtige Hinweise zur Wanddickenmessung Einführung

den Meßergebnissen vermieden werden. Die Justie-
rung des Gerätes und die eigentliche Wanddickenmes-
sung sollten unter gleichen Ankopplungsbedingungen
vorgenommen werden. Dabei sind möglichst geringe
Mengen von Koppelmittel zu venruenden und ein
gleichbleibender Anpreßdruck auf den Prüfkopf auszu-
üben.

Bei gekrümmten Ankopplungsflächen, wie z.B. bei
Rohren, sollte der zur Messung verwendete S/E-Prüf-
kopf so angekoppelt werden, daß seine akustische
Trennschicht einen Winkelvon 90o mit der Krüm-
mungsachse (Rohrlängsachse) bildet.

Meßwert-Dopplung

Ein gefährlicher Meßfehler bei der Ultraschall-Wand-
dickenmessung kann dann auftreten, falls eine Wand-
dickenmessung unterhalb des für den venruendeten
Prüfkopf angegebenen Einsatzbereiches (Arbeitsbe-
reich) vorgenommen wird. Hier ist das erste Rück-
wandecho für eine Auswertung zu klein, das zweite
Rückwandecho hat dagegen eine ausreichend hohe
Amplitude und wird daher vom Gerät ausgewertet.
Daraus ergibt sich ein angezeigter Wanddicken-

meßweft, der doppelt so groß wie die tatsächliche
Wanddicke ist. Um solche Meßfehler zu vermeiden,
muß der Prüfer bei Messungen an der Grenze des Ein-
satzbereiches zusätzlich eine Kontrollmessung mit ei-
nem anderen Prüfkopf durchführen.

ln kritischen Fällen ist eine Kontrollmessung mit einem
Bildschirmgerät zu empfehlen, weildabei die Beobach-
tung der Echoform wichtige Zusatzinformationen liefert.
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Einführung Wichtige Hinweise zur Wanddickenmessung mit dem WM2

1.4 Wichtige Hinweise zur Wand-
dickenmessung mit dem WM2

Meßgenauigkeit

Beachten Sie, daß die Meßgenauigkeit nicht mit der
Anzeigengenauigkeit identisch ist.

Die Meßgenauigkeit ist abhängig von folgenden Fakto-
ren:

. Temperatur

o Prüfkopf-Vorlauf

. Konstanz derSchallgeschwindigkeit

. Gleichmåßigkeit der Oberflächenbeschaffenheit
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Lieferumfang und Zubehör 2
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Lieferumfang und Zubehör

Dieses Kapitel informiert über das zum WM2 lieferbare Zubehör.

Es beschreibt

o Zubehör im Lieferumfang

. empfohlenes Zubehör
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Lieferumfang Lieferumfang und Zubehör

2.1 Lieferumfang

Produktkurzzeichen Beschreibung Bestellnr.

WM2 Wanddickenmeßgerät
im Transportkoffer

bestehend aus:

Grundgerät

1 S/E-Prüfkopf, 5 MHz,'mit festem Kabelanschluß

1 Muster Koppelmitte I ZG-F (1 00 cm3)

4 Stück Mignonzellen AlMn 1,5 V

Bedienungsanleitung deutsch und englisch

34 463

17 542

17 611

29 017

06 563

28602
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Lieferumfang und Zubehör Empfohlenes Zubehör

2.2 Êmpfoh lenes Zubehör

Produktkurzzeichen Beschreibung Bestellnr.

ZG-F Koppelmittel (5 Flaschen) 54 558
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Vorbereiten zum Betrieb 3
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Vorbereiten zum Betrieb Batterieversorgung

3.1 Batterieversorgung

Die WM2-Geräte werden mit nicht aufladbaren
Trockenzellen (Alkali-Mangan-Batterien, Typ AA)
betrieben. Sie benötigen 4 Stück (im Lieferumfang
enthalten).

A Achtung:

Verwenden Sie nur die mitgelieferten Batterien bzw.
Batterien mit gleich hohen Leistungsdaten.
Auslaufende Batterien können das Gerät zerstören!

n$ Hinweis:

Nehmen Sie die Batterien aus dem Gerät, wenn Sie
es längere Zeit nicht nutzen.

Wenn die Digitalanzeige des WM2 blinkt, besitzen die
Batterien keine ausreichende Ladung mehr.

Wechseln Sie in diesem Falldie Batterien sofort aus.
Das Gerät schaltet sich bei zu schwacher Batteriela-
dung automatisch ab, um einen zuverlässigen
Betrieb zu gewährleisten.

Nehmen Sie Ersatzbatterien mit, wenn Sie vor Ort
Messungen durchf ühren.

A Achtung:

Nachdem Sie die Batterien ausgewechselt haben,
müssen Sie erneut einen Nullpunktabgleich durchfüh-
ren, um die Richtigkeit nachfolgender Meßergebnisse
sicherzustellen.

[$ Hinweis:

Verbrauchte oder defehe Batterien sind Sondermüll
und müssen gemäß den gesetzlichen Vorschriften ent-
sorgt werden!

Batterien einsetzen

- Lösen Sie die Schraube des Batteriefachdeckels
(Geråiteboden) und klappen Sie diesen auf.

- Setzen Sie 4 AlMn-Batterien in das Batteriefach
ein. Achten Sie dabeiauf die richtige Polung.

- Verschrauben Sie anschließend den Batteriefach-
deckelwieder.
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Batterieversorgung Vorbereiten zum Betr¡eb
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Vorbereiten zum Betrieb Prüfkopf anschließen

3.2 Prüfkopf anschl¡eßen

Um das WM2 zum Betrieb vorzubereiten, müssen Sie
den Prüfkopf anschließen.

Verbinden Sie das Sondenkabel mit der Anschluß-
buchse auf der Geräteoberseite. Achten Sie darauf,
daß die ,,Nase" des Kabelsteckers vollständig in der
Vertiefung an der Anschlußbuchse sitzt.

Prüfkopfanschluß

Anschluß z.Zt.
ohne Funhion

Nullpunkt-Justierkörper
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Grundlagen der Bedienung 4
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Grundlagen der Bedienung Display

4.1 Display

Displayanzeigen (Grundei nstel I ungen)

Displayanzeigen (Normalbetrieb)

¡S Hinweis:

Eine Zusammenstellung aller Displayanzeigen finden
Sie ebenfalls auf der Ausklappseite (innen).

C MM ?J MM Millimeter, Maßeinheit des sichtbaren
Wertes

IN inch, Maßeinheit des sichtbaren Wertes

M/s m/s, Maßeinheit des sichtbaren Wertes

lN/pS inch/ps, Maßeinheit des sichtbaren
Weftes

v̂ Der sichtbare Wert ist mit Hilfe der
Pfeiltasten änderbar

I Kopplungssymbol: keine Ankopplung

I ausreichende Ankopplung

,, Ungenauer Meßwert

OFF Die automatische Beleuchtung ist
ausgeschaltet

Die automatische Beleuchtung ist
eingeschaltet

0ît

Millimeter, eingestellte MaßeinheitMM

inch, eingestellte MaßeinheitIN

LOC Die Justierf unktionen sind gesperrt
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Tasten Grundlagen der Bedienung

4.2 Tasten

Die folgende Tabelle gibt einen Überblick über die
Tastenfunlctionen des WM2.
Beachten Sie zusätzlich die Beschreibung der einzel-
nen Bedienschrítte in Kapitel5.

4.3 Gerät ein- und ausschalten

Einschalten

- Drücken Sie @, um das Gerät einzuschalten.

Je nach Grundeinstellung sehen Sie die normale
Meßwe¡tanzeige in mm oder inch:

Ausschalten

- Drücken Sie @, um das Gerät auszuschalten.

Bei Nichtgebrauch (kein Tastendruck, kein An- oder
Abkoppeln des Prüfkopfs) schaltet sich das WM2
nach 5 Minuten automatisch aus.

Dadurch verringed sich der Stromverbrauch, und Sie
verschwenden keine Batterie-Betriebszeit.

@ Gerät ein- oder ausschalten

@ Justiermodus starten und nacheinander
Meßwert und Schallgeschwindigkeit an-
wählen;
Vor dem Einschalten gedrückt halten:
G rundeinstellungen vornehmen

A

V

Pfeiltasten:
Werte einstellen (erhöhen bzw. verringern)
oder Einstellungen umschalten

nn.nn
IMM
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Grundlagen der Bedienung Bedienkonzept

4.4 Bedienkonzept

Funktionen anwählen

Durch wiederholtes Drücken der Taste [ñ] wechseln
Sie zwischen der normalen Meßfunktion und den Ju-
stierfunktionen.

Der Wechsel edolgt immer in derselben Reihenfolge:

. Wanddicken-Meßwert (normale Anzeige)

o Wanddicken-Meßwert ändern (Gerait j ustieren)

. Schallgeschwindigkeit ändern (Gerät justieren)

Anschließend sehen Sie wieder die normale Anzeige
f ür Wanddicken-Meßwerte.

Einstellungen / Werte verändern

lmmer wenn in der Anzeige das Symbol ! sichtbar ist,
können Sie den angezeigten Wert oder die Einstellung
mit Hilfe der Pfeiltasten ändern.

- Drücken Sie anschlieBend so oft die Taste fñ|, bis
das Symbol 3 nicht mehr sichtbar ist, um die Ein-
stellung abzuspeichern.

Beschleunigte Einstellung

Wenn Sie bei der Einstellung von Weñen große Berei-
che überbrricken müssen (2.b. beider Einstellung der
Schallgeschwindigkeit), können Sie diese beschleuni-
gen:

- Drücken Sie eine der Pfeiltasten [^l oOer It I un¿
halten Sie sie gedrückt.

Die Zahlenwerte ändern sich schneller.

t M/s I

59Et
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Handhabung des Prüfkopfes Grundlagen der Bedienung

4.5 Handhabung des Prüfkopfes

Damit Sie störungsfrei messen können, sollten Sie ei-
nige Regeln bei der Handhabung des Prüfkopfes be-
achten:

- Schließen Sie den Prüfkopf an die Buchse oben am
Gehäuse an und schalten Sie das Gerät ein.

- Tragen Sie eine kleine, etwa linsengroße Menge
Koppelmittel auf die Kontaktfläche des Prüfkörpers
auf.

- Koppeln Sie den Prüfkopf an den Prüfkörper.
Setzen Sie dazu den Prüfkopf mit gleichmäßigem,
leichten Druck auf. Achten Sie darauf, daß der Prüf-
kopf ganz auf dem Prüfkörper aufliegt.

Bei ausreichender Ankopplung erscheint das Kopp-
lungssymbol U in der Anzeige und die gemessene
Dicke wird sofort angezeigt.

A Achtung:

Achten Sie darauf, daß der angezeigte Meßwert stabil
bleibt. Wenn der Meßwert nicht stabil ist, erscheint in
der Anzeige das Symbol ?.

Korrigieren Sie ggf. die Lage des Prüfkopfes oder wie-
derholen Sie die Messung.

Wenn Sie den Prüfkopf abkoppeln, wird der Meßwert
weiter angezeigt.

MM ?¿

EJ,Ug
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Bedienung Grundeinstellungen

5.1 Grundeinstellungen

Sie können verschiedene Grundeinstellungen vorneh-
men, bevor Sie im normalen Betrieb mit dem Gerät
arbeiten. Sie können

. die automatische Hintergrundbeleuchtung ein- oder
ausschalten,

. die Maßeinheiten wählen (mm oder inch),

. die Justierfunktionen sperren.

Alle dreiGrundeinstellungen nehmen Sie direkt nach-
einander vor. Anschließend arbeitet das WM2 sofort
mit den neuen Einstellungen.

Grundeinstell ungen aktivieren

Das WM2 ist ausgeschaltet.

- Drücken Sie die Taste
gedrückt.

@ und halten Sie sie

- Drücken Sie kurz die Taste @ ln der Anzeige
sehen Sie die Versionsnummer der Gerätesottware.

- Lassen Sie die Taste filì los.
Mit den nächsten Schritten nehmen Sie die
Einstellungen vor.

Displaybeleuchtung einstel len

Sie können die automatische Hintergrundbeleuchtung
der digitalen Anzeige ein- oder ausschalten. Bei einge-
schalteter Funhion wird die Displaybeleuchtung in

dem Moment eingeschalteilvenn Sie den Prüfkopf
ankoppeln oder die Taste l"*l drücken.

0n: die Funktion ist eingeschaltet

0FF: die Funktion ist ausgeschaltet

- Drücken Sie eine der Pfeiltasten [^l oder lt | , um
die Funhion ein- oder auszuschalten.

rP.tl5
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Grundeinstellungen Bedienung

- Drücken Sie die Taste
lung vorzunehmen.

[ñ1, ,t die nächste Einstel-

- Drücken Sie eine der Pfeiltasten, um die gewünsch-
te Maßeinheit zu wählen.

- Drücken Sie die Taste fãì, um die nächste Einstel-
lung votzunehmen.

Justierfunktionen sperren

Sie können die Justierfunktionen sperren. Wenn die
Funktionen gesperrt sind, können Sie die in der Anzei-
ge sichtbaren Werte für Wanddicke oder Schallge-
schwindigkeit nicht ändern.

6,9L: Änderung derWerte ist möglich

l0f: Änderung der Werte ist nicht möglich

- Drücken Sie eine der Pfeiltasten, um die gewünsch-
te Einstellung zu wählen.

Maßeinheiten auswählen

Sie können bestimmen, mit welchen Maßeinheiten für
Wanddicke und Schallgeschwindigkeit lhr Gerät arbei-
ten soll.

MM: mm und m/s

lN: inch und inch/ps

fr,
a.

ûMM

[fr1
IMM
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Bedienung Gerät justieren

- Drücken Sie die Taste
gen zu speichern.

@ , um alle Grundeinstellun-

Sie sehen anschließend die normale Anzeige und
können sofort mit den Messungen beginnen.

5.2 Gerät justieren

Bevor Sie die Wanddicke messen können, müssen
Sie einen Nullpunktabgleich durchführen und das
WM2 auf den zu messenden Werkstoff justieren.

Für den Nullpunktabgleich benutzen Sie den im
Gehäuse integrierten Nullpunkt-Justierkörper.

Die Justierung des WM2 auf den Werkstotf führen Sie
mit Hilfe der bekannten Schallgeschwindigkeit durch.

¡$ Hinweis:

Eine Tabelle der Schallgeschwindigkeiten in verschie-
denen Werkstoffen finden Sie im Anhang, Seite 8-5.

Nullpunktabgleich

- Drücken Sie die Ta*e @, um das Gerät einzu-
schalten.

- Tragen Sie eine dünne Schicht Koppelmittel auf die
Oberflåche des Prüfkopfes auf.

- Setzen Sie den Prüfkopf auf den runden Nullpunkt-
Justierkörper auf der Oberseite des WM2.

Bei ausreichender Ankopplung sehen Sie das Kopp-
lungssymbol in derAnzeige. Das WM2 führt sofort
den Nullpunktabgleich durch.

Wenn der Nullpu nktabgleich erfol greich du rchgef üh rt
ist, sehen Sie in derAnzeige die Meldung Prb0.

P, bü
MM I
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Gerät justieren Bedienung

Wenn der N ullpunktabgleich erfolg reich d u rchgef ü h rt

ist, sehen Sie in der Anzeige die Meldung Prbl.

Justieren bei bekannter
Schall geschwindi g keit

Wenn die Schallgeschwindigkeit eines Werkstotfes
bekannt ist, brauchen Sie diese nur einzugeben. Die
Justierung wird automatisch durchgeführt.

Sie können dann schnell eine Messung vornehmen.

- Das Gerät ist eingeschaltet.

- Drücken Sie mehrmals die Taste fãil|, bi, in d"t
Anzeige die aktuelle Schallgeschwindigkeit zu
sehen ist.

- Drricken Sie die Pfeiltaste [^-'loOer It l, um d¡e
Schallgeschwindigkeit zu ändern. Wenn Sie die Ta-
ste gedrückt halten, ändert sich der Weft schneller.

- Wenn der gevyiþschte Wert erreicht ist, drücken
Sie die Taste l"*1, um die Einstellung zu speichern.

Das WM2 arbeitet jetzt mit der eingestellten Schallge-
schwindigkeit und Sie können mit der Messung begin-
nen.

1-Punkt-Just¡erung

Wenn die Schallgeschwindigkeit nicht bekannt ist oder
Sie die Justierung überprüfen wollen, führen Sie eine
1 -Punkt-Justierung durch.

Dazu benötigen Sie einen Justierköper mit bekannter
Dicke, der aus dem gleichen Materialwie das Prüfteil
besteht.

- Das Gerät ist eingeschaltet.
5_q En

It M/s
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Bedienung Gerät justieren

- Tragen Sie eine dünne Schicht Koppelmittel auf die
Oberfläche des Justierkörpers auf.

- Koppeln Sie den Prüfkopf an den Justierkörper an
und achten Sie darauf, daß das Ankopplungssym-
bolerscheint.

ln der Anzeige sehen Sie den Meßwert. Achten Sie
darauf, daß die Anzeige stabil ist.

Sie können den Prüfkopf jetzt abkoppeln, denn der
Meßwert bleibt sichtbar.

- Drücken Sie die Taste fãì, um die Justierung einzu-
leiten. ln der Anzeige sehen Sie jetzt zusätzlich das
Symbol!.

- Drücken Sie die Pfeiltaste [^l oOer lt l, ,r d"n
Wert zu ändern. Wenn Sie die Taste gedrückt hal-
ten, ändert sich der Wert schneller.

- Wenn der gewünschte$Qrt erreicht ist, drücken
Sie zweimaldie Taste l"*1, um die Einstellung zu
speichern. Sie sehen die normale Anzeige.

Das WM2 arbeitet jetzt mit der neuen Justierung und
Sie können mit der Messung beginnen.

MMI

85,ü1
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Wanddicke messen Bedienung

5.3 Wanddicke messen

Stellen Sie sicher, daß das Gerät eingeschaltet und
für den gewählten Prüfkopf und das Meßmaterialju-
stiert ist (vgl. Kapitel 5.2 Gerät justieren).

Sorgen Sie dafür, daß die Materialobedläche freivon
Schmutz, Farbresten usw. ist und tragen Sie eine dün-
ne Schicht Koppelmittelauf die Materialobedläche auf.

- Setzen Sie den Prüfkopf behutsam aber fest auf die
Materialoberfläche auf. Wenden Sie einen gleich-
mäßigen Druck an, um einen stabilen Meßwert zu
erhalten.

A Achtung:

Achten Sie darauf, daß der angezeigte Meßwert stabil
bleibt. Wenn der Meßwert nicht stabil ist, erscheint in
der Anzeige das Symbol ?.
Korrigieren Sie ggf. die Lage des Prüfkopfes oder wie-
derholen Sie die Messung.

Bei ausreichender Ankopolunq sehen Sie in der Anzei-
ge das Kopplungssymbol'Ç. öleichzeitig sehen Sie
den gemessenen Dickenwert, zum Beispiel:

- Sie können jetzt den Prüfkopf abkoppeln.

Das Kopplungssymbol erlischt. Der angezeigte
Meßwed bleibt erhalten.

El .nl
MM I
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Pflege und Wartung Pflege

6.1 Pflege

Gerät pflegen

Reinigen Sie das Gerät und die Zubehörteile mit ei-
nem feuchten Tuch. Venruenden Sie Wasser oder
einen milden Haushaltsreiniger.

A Achtung:

Benutzen Sie keine Lösungsmittel!
Die Kunststoffteile können dadurch beschädigt oder
spröde werden.

Umgang mit Alkali-Mangan-Batterien

Da ein falscher Umgang mit Batterien zu Schäden am
Gerät führen kann, beachten Sie bitte folgende Tips:

- Verwenden Sie nur auslaufsichere Batterien!

- Nehmen Sie die Batterien aus dem Gerât, wenn
Sie es längere Zeit nicht benutzen!

[9 Hinweis:

Verbrauchte oder defekte Batterien sind Sondermüll
und müssen entsprechend den gesetzlichen Bestim-
mungen entsorgt werden!
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Wartung Pflege und Wartung

6.2 Wartung

Grundsätzlich sind am WM2 keine Wartungsarbeiten
erforderlich.

A Achtung:

Reparaturarbeiten dürfen nur von autorisierten Krauþ
krämer Se ruice-M itarbeitern du rch gef üh rt werden.
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Technische Daten

Funktionsprinzip

Nullpunkabgleich

Meßbereich

Auflösung

Meßgenauigkeit für
Prüfkopf 5 MHz (17611)

Maßeinheit

Schallgeschwindigkeitsbereich

Anzeige

Stromversorgung

Betriebsdauer

Automatische Abschaltung

Betriebstemperatur

U ltraschal l-l mpu ls-Echo-Verfah ren mit S/E-Prûf köpfen

manuell mit H ilfe des integ rierten Nu I lpunh-J ustierkörpers

1,0 mm...500 mm (0.040... 19.999 inch),
in Stahl, abhängig von Material und Oberfläche

bis 99,99 mm (9.99 inch):0,01 mm (0.000 inch)
ab 100,0 mm (10.0 inch): 0,1 mm (0.00 inch)

1,0 mm - 75 mm / Toleranz: < 0,1 mm Stahl
> 75 mm - 500 mm lToleranz:. <'l o/o der mechanischen Wanddicke Stahl

wählbar: mm oder inch

1000... 9999 m/s (Auflösung 1 m/s)

4stelliges LCD mit zuschaltbarer Hintergrundbeleuchtung

4 Stück 1,5 V AA Alkali-Batterien

mit Alkali-Batterien bis zu 300 Stunden ohne Hintergrundbeleuchtung,
bis zu 80 bei eingeschalteter Hintergrundbeleuchtung

5 Minuten nach Nichtgebrauch

-10'C... +55'C
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Technische Daten

Tastatur

Batteriefach

Gehäuse

Abmessungen

Gewicht

staub- und wasserdichte Folientastatur

staub- und spritzwassergeschützt

schlagfest, staub- und spritzwassergeschützt

114 mm x 63,5 mm x 32 mm (H x B x T)

340 g einschließlich Batterien
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Anhang Anwendungshinweise

8.1 Anwendungshinweise

Generelle Hinweise

DasWM2 ist einfach in derAnwendurrg und liefert bei
richtiger Handhabung und unter Berücksichtigung von
Randbedingngen, die die Meßgenauigkeit beeinträchti-
gen können, zuverlässige und reproduzierbare Meßer-
gebnisse. ln diesem Kapitelwerden einige der am
häufigsten vorkommenden Einflußfaktoren erläutert.

Fremdeinschlüsse im Materialinnern

Wenn das WM2 während einer Meßfolge plötzlich ei-
nen Wert anzeigt, der wesentlich kleiner als der dicht
benachbarter Meßpunkt ist, so kann ein Fehler im Ma-
terial (2.B. Fremdeinschluß) die Ursache sein, der an-
stelle der Rückwand die Schallimpulse reflektiert.
Wenn dies eintritt, sollte dieser Bereich mit Hilfe eines
universellen Ultraschall-Prüfgerätes oder eines sonsti-
gen geeigneten ZfP-Verfahrens überprüft werden, um
die Ursache für den autfällligen Meßwert zu ermitteln.

Oberf lächenbeschaff enheit

Parallel verlaufende Bearbeitungsriefen auf der Ankop-
pelfläche können beigroßer Rauhtiefe zu Meßfehlem
führen. Wird die akustische Trennschicht des Prüf-
kopfs senkrecht zu den Riefen ausgerichtet, tritt dieser
Effekt nicht auf.

ln einigen Fällen kommt es aufgrund einer zu rauhen
Prüfoberflåche zu falschen Meßweden durch über-
mäßiges Koppelmittel, das sich zwischen dem Prüf-
kopf und der Werkstückoberfläche ansammelt. Sehr
rauhe Obedlächen können die Ankopplung gänzlich
verhindern (keine Koppelkontroll-Anzeige). ln solchen
Fäl len ist ei ne Oberf lächenbearbeitun g erforderlich.
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Anwendungshinweise Anhang

Gekrümmte Oberflächen

Bei Messungen an konvex gekrümmten Oberflächen,
z.B. von Rohren oder zylindrischen Behältern, den
Prüfkopf zur radialen Einschallung zentrisch auf der
Oberfläche ankoppeln. Die akustische Trennebene
des Prüfkopfes muß senkrecht zur Längsachse des
Prüfstückes ausgerichtet sein (siehe Abbildung). Prüf-
köpfe mit klei nen Kontaktf lächen-Du rchmessern ver-
bessern die Ankopplung auf konvex gekrümmten
Oberflächen.
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Anhang Schallgeschwindigkeitstabelle

8.2 Schallgeschwi ndi gkeitstabel le

Typische Schallgeschwindigkeiten in verschiedenen
Werkstoff en (Lon gitud i nalwelle)

Gusseisen (lamellar) 3800 - 4700

Gusseisen (vermicular) 4700 - 5500

Gusseisen (globular) 5100 - 5700

lnconel 5700

Kupfer 4700 - 5000

Magnesium s800

Messing (CuZn30) 4700

Messing (CuZn40) 4400

Monel 5300 - 6000

Nickel (hart) 5810

Nickel(weich) 561 0

Platin 3960

Plexiglas (PMMA) 2730

Polyamid (6.6 Nylon) 2600

Polyethylen (PE hart) 2530

Aluminium (legiert) 6380

Aluminium (rein) 6320

Aluminiumoryd 9000 - 9850

Blei 2150

Eisen (rein) 5960

Epoxydhaz 2600 - 2840

Glas (Fensterglas) 5790

Glas (Kronglas) 5800

Glas (Sicherheitsglas) 6080

Gold 3240

Gummi(hart) 2200 - 2540

Gummi(weich) 1460 - 2200
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Schallgeschwindigke¡tstabelle Anhang

Polyethylen (PE weich) 2000

Polypropylen (PP hart) 2600

Polypropylen (PP weich) 2000

Polystyrol(PS) 2350

Polyvinylchlorid (PVC hart) 2400

Polyvinylchlorid (PVC weich) 2200

Silber 3600

Silizium 8950

Siliziumkarbid 12180

Siliziumnitrid 10000 - 13000

Stahl (austenitisch) 5650 - 5850

Stahl (duplex) 5750 - 5950

Stahl (ferritisch) 5920

Stahl guss (austenitisch) 5730

Teflon (PTFE) 1340 - 1400

Titan 6100 - 6230

Uran 3200 - 3380

Urandioxid 4520 - 5160

Urankarbid 4010 - 4640

Wolfram 5200 - 5460

Wolframkarbid 6660

Zink 4190

Zinn 3320

Zircaloy 4 4700

Zirkon (rein) 4300

Zirkonoxid 7040

Tatsächliche Schallgeschwindigkeiten hängen von der genauen Zu-
sammenseÞung, Temperatur und Verarbeitung des Werkstoffes ab
und können besonders bei Metall-Legierungen und Kunststoffen in-
nerhalb weiter Bereiche schwanken.
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Anhang EG-KonformilätserklÉirung zur elektromagnetischen Verträglichkeit

8.3 Ec-Konformitätserklärung zur
elektromag net¡schen Verträg-
lichkeit

Das Gerät WM2 hält die EMV-Schutzanforderungen
ein, wie sie in der Richtlinie des Rates 89/336/EWG
und in dem Gesetz über die elektromagnetische Ver-
träglichkeit vom 9.11.1992 (EMVG) beschrieben sind.
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Service-Adressen Anhang

8.4 Service-Adressen

Die WM2-Geräte werden unter Verwendung von hoch-
wertigen Komponenten nach modernsten Methoden
gefertigt. Sorgfältige Zwischenkontrollen und ein nach
DIN ISO 9001 zertifiziertes Qualitätssicherungssystem
sorgen für eine optimale Ausführungsqualitåt des Ge-
rätes.

Sollten Sie dennoch ein Fehlverhalten lhres Gerätes
feststellen, benachrichtigen Sie lhren zuständigen
Krautkrämer- oder Krautkramer-Branson-Service un-
ter Angabe der Fehler und ihrer Beschreibung.

Bewahren Sie für eventuelle Reparaturen, die nicht an
Ort und Stelle durchgeführt werden können, die Ver-
sandverpackung auf.

Haben Sie spezielle Fragen zum Einsatz, Gebrauch,
Betrieb und zu Spezifiaktionen der Geräte, wenden
Sie sich bitte an lhre örtliche Vertretung von Krautkrä-
mer oder direkt an:

Krautkrämer GmbH & Co.

Seruice-Center
Robert-Bosch-Str. 3
D- 50354 Hürth

oder:

Postfach 1363
D- 50330 Hi¡rth

Tel.:
Fax:
Telex:

02233-601 111
02233 - 601 402
888 1643 echo d

Frankreich

Krautkrämer France
Z.l.Du Trochin
7, rue des Rosiéristes
8.P.66
F - 69543 Champagne au Mont d'Or Cédex

Tel.: 0033 - 72 - 17 9220
Fax: 0033 - 78 - 47 56 98
Telex: 3 05 734
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Anhang Service-Adressen

Großbritannien

Krautkramer Buehler
Milburn Hill Road
University of Warwick Science Park
GB - Coventry CV4 7HS

Fax:
0044 - 1203 - 69 00 69
oo44 - 1203 - 69 30 32

Italien

Branson Ultrasuoni S.P.A.
Div. Krautkramer ltaliana
Via dei Lavoratori, 25
| - 20092 Cinisello balsamo
Milano

Japan

Krautkrämer Japan Co., Ltd.
Shin Tsaiso Building No. 3
10-12, Dogenzaka 2 - Chome
Shibuya-ku
Toþo

Tel.

Tel.:
Fax:
Telex:

0039-2-66010479
0039-2-6601 0480
314 190

USA

Krautkramer Branson
50 lndustrial Park Road
P.O. Box 350
Lewiston, PA 17044

0081 -3-3461 -3971
0081 -3-3770-4879
02 423 507

oo1 -717 -2420327
ool -717 -2422606
842354

Tel.:
Fax:
Telex:

Tel.:
Fax:
Telex:
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Stichwortverzeichnis

A
Adressen

Al kal i-Man gan-Batterien

Anwendungshinweise. .

B
Batterie

Batterien.....
einsetzen .

pflegen. . .

Beleuchtung

Beschleunigte Einstellung. . . . . . . . . .

Betriebsarten

anwählen

D
Display

Anzeigen . . .

Beleuchtung.

Überblick . . .

E
Ein-/ausschalten

Ein-Punkt-Justierung.

Einstellungen ändern
EMV

F
Funktionen

anwählen. .

Justierung .

G
Grundeinstellungen

J
Justieren

Nullpunhabgleich. . . .

Schal I geschwindigkeit

Wanddicke

Justierfunktion

sperren.

3-2
3-2
3-2
6-2
5-2
4-4

4-4

8-7

6-2
8-2

4-2

5-2
4-2

4-3

5-5

4-4

8-6

4-4
4-4

5-2

5-4

5-4
5-5
5-5

5-3
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Stichwortverzeichnis

K
Koppelmittel.....
Kopplungssymbol.

Lieferumfang....

M
Maßeinheit

Materialfehler. . . .

Materialoberf läche

Messen

N
Nullpunktabgleich

o
Obedlächen

gekrümmt

P
Prüfköpfe

anschließen

handhaben .

R
Reinigen

S
Schall geschwi ndi gkeit

Werkstoftabelle
Serviceadressen

T
Tabelle Schallgeschwindigkeit

Tasten
Überblick.

Technische Daten

... 8-2
4-5,8-2

2-2

3-4
4-5

L

6-2

5-3

8-2
8-2
5-7

5-4

8-4
. 8-7

. 4-3

. 7-2

8-4

8-3
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Stichwortverzeichnis

W
Wanddicke messen.

Wartung.

Werkstoffe

Schallgeschwi ndigkeit

z
Zubehör.

57
63

8-4

2-2
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A Wichtige Information

Namensänderung

der Firma AGFA NDT GmbH:

GE lnspection Technologies Systems GmbH
Robert-Bosch-Straße 3
D - 50354 Hurth
Tel.: +a9 (0) 22 33 - 601 0
Fax: +a9 (0) 2233 - 601 402

Herstellerangabe

GE lnspection Technologies Systems GmbH
ist Hersteller des gelieferten Gerätes.

Service-Adressen

Deutschland
GE lnspection Technologies Systems GmbH
Service-Center
Robert-Bosch-Straße 3
D - 50354 Hurth
Tel.: +a9 (0) 22 33 - 60'1 1 1 1

Fax: +a9 (0) 2233 - 601 402

Frankreich
GE Inspection Technologies Scs
SAC Sans Souci
68, Chemin des Ormeaux
F - 69760 Limonest
Tel.: +33 47 - 217 92 20
Fax: +33 47 - 847 56 98

Großbritannien
Engine Services Europe Limited
892 Charter Avenue
Canley
GB - Coventry CV4 8AF
Tel.: +44 845 - 130 - 3925
Fax: +44 845 - 130 - 5775

USA
GE lnspection Technologies, LLC
50 lndustrial Park Road
P.O. Box 350
Lewistown, PA 17044
Tel.: +1 717 - 242 03 27
Fax: +1 717 - 2422606

04/2004



A lmportant Information

Company Renamin g

of AGFA NDT GmbH

GE lnspection Technologies Systems GmbH
Robert-Bosch-Straße 3
D - 50354 Hürth
Tel.: +a9 (0) 22 33 - 601 0
Fax: +a9 (0) 2233 - 601 402

Manufacturer

The delivered instrument is manufactured by
GE lnspection Technologies Systems GmbH

Service Addresses

Germany
GE lnspection Technologies Systems GmbH
Service-Center
Robert-Bosch-Straße 3
D - 50354 Hürth
Tel.: +49 (0) 22 33 - 601 'l 11

Fax: +a9 (0) 2233 - 601 402

France
GE lnspection Technologies Scs
SAC Sans Souci
68, Chemin des Ormeaux
F - 69760 Limonest
Tel.: +33 47 - 217 92 20
Fax: +33 47 - 847 56 98

Great Britain
Engine Services Europe Limited
892 Charter Avenue
Canley
GB - Coventry CV4 8AF
Tel.: +44845 - 130 - 3925
Fax: +44 845 - 130 - 5775

USA
GE lnspection Technologies, LLC
50 lndustrial Park Road
P.O. Box 350
Lewistown, PA 17044
Tel.: +1 717 - 242 03 27
Fax: +1 717 - 242 26 06

04/2004


