Abscherbeanspruchung (Abscheren)

Die duBeren Krifte wirken senkrecht zur Stabachse. Sie versuchen die beiden Schnittufer
parallel zueinander zu verschieben. Die innere Kraft F liegt parallel zur Schnittfliche, dabei
entstehen Schubspannungen t (griech. Buchstabe tau = Abscherspannungen). Auf
Abscherung beanspruchte Bauteile diirfen nicht zerstért werden. Ausnahme: Beim Schneiden
von Blechen findet eine Werkstofftrennung statt. Bei der Auswahl der Spannungsgrenzwerte
ist zu priifen, ob es sich um eine Abscherung oder ein Schneiden handelt.

Bezeichnungen:
F Scher-, Schneidkraft N
S Querschnittsfliche mm?*

Ta Scherspannung
TaB Scherfestigkeit

N/mm?* (t = tau, griech. Buchstabe)
N/mm?

TaB max Maximale Scherfestigkeit

Rin max maximale Zugfestigkeit

N/mm?

N/mm?

v Sicherheitszahl (v = nii, griech. Buchstabe), ohne Einheit

Die Querschnittsfléiche S besteht aus der Summe der Scherfldchen, die beim Durchtrennen
Bruchfldchen ergeben.
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Einschnittige und zweischnittige Verbindung



Auenrohr

Formal errechnet sich das wie folgt:

_ F _ F2
8= AT gl S Tl

Kennzahlen

o 75 =Schubspannung

o Tzul =zulissige Schubspannung

o F —Kraft
A — Td
e “7 2 TScherfliiche

e 7T —Kreiszahl
o d —Durchmesser

N
Die Angabe erfolgt in 77117712




Schubspannungen - Scherflichen bei einer Stiftverbindung

In dervorherigen Abbildung sieht man zwei Rohre mit unterschiedlichem Durchmesser,
(Schematische Darstellung Rohrbock) die ineinandergesteckt wurden. Um diese gegen
Verrutschen zu sichern wurde ein Stift (durch Stiftbiigel gesichert) in beide Rohre

gesteckt (passende Bohrungen sind im Vorfeld eingebracht worden). Die Auflagekraft
wird somit von dem Stift gehalten.

Berechnung der Scherkraft - F - des Stiftes

Gegeben: Stift Durchmesser D=11 mm, Baustahl S235JR
Scherspannung Temax =0,8 x Rm = 0,8 x 360 N/mm? = 288 N/mm?2
Rm aus der Tabelle fiir Baustahl S235JR = 360 — 510 N/mm? gewéhlt
360 N/mm?

Tazu= Temax/vmitv=1,6 (gewdhlte Sicherheit im Maschinenbau)

Tazut=288 N/mm?/ 1,6 = 180 N/mm?

Gesucht: Scherkraft F des Bolzens bei gegebener Sicherheit
F=2xSXxTazu
S=d’xm/4=11"mm>x 3,14/ 4 = 94,985 mm?
F=2x94,985x 180 =34194,6 N
Fmax=3419,46 kg = 3,42 t



